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(57) Abstract: The invention relates 
to a brush head for a toothbrush, which 
comprises a handle with a drive for said 
brush head. Said brush head has an, in 
particular, disc-shaped or plate-shaped 
bristle support, which supports a bristle 
array and which is displaceably mounted 
on a brush head support, and has 
connecting means for coupling to the 
drive of the toothbrush situated in the 
handle. The bristle support is subdivided 
into a number of bristle support segments 
that can move relative to one another. 
The brush head additionally comprises 
drive means that alter the position of 
the bristle support segments relative to 
one another according to the position 
of the entire bristle support. According 
to the invention, the drive means, which 
cause the bristle support segments to 
move relative to one another, comprise 
a curved control surface and an engaging 
element that interacts therewith, both 
of which being respectively provided on 
the brush head support and on at least 
one bristle support segment, in order to 
correspondingly displace this at least one 
bristle support segment when the bristle 
support moves about the movement axis 
thereof. The basic movement of the entire bristle support relative to the brush head support is utilized, via a cam surface, for 
additionally driving individual bristle support segments so that these individual bristle support segments execute an additional 
movement that is superimposed on the basic movement of the bristle support. 
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Biirstenkopf fiir eine ZahnbUrste, die ein Handteil mit einem 
Antrieb fur den Biirstenkopf aufweist, mit einem ein Borstenfeld tragenden, insbesondere scheiben- bzw. tellerformigen Borstentra- 
ger, der an einem Biirstenkopftrager beweglich gelagert ist und Verbindungsmittel zur Ankupplung an den handteil seitigen Antrieb 
der Zahnbiirste aufweist. wobei der Borstentrager in mehrere zueinander bewegliche Borstentragersegmente unterteilt ist, sowie mit 
Antriebsmitteln, die die Stellung der Borstentragersegmente relativ zueinander in Abhangigkeit der Stellung des gesamten Borsten- 
tragers verSndem. Brfindungsgem^s umfassen die Antriebsmittel, die eine Bewegung der Borstentragersegmente relativ zueinander 
bewirken, eine KurvensteuerflSche sowie ein damit zusammenwirkendes Eingriffselement, die an dem Biirstenkopftrager und zumin- 
dest einem Borstentragersegment vorgesehen sind, urn dieses zumindest eine Borstentragersegment bei Bewegung des Borstentragers 
um dessen Bewegungsachse ensprechend zu bewegen. Die Grundbewegung des gesamten Borstentragers relativ zu dem Biirsten- 
kopftrager wird iiber eine Nockenflache zum zusatzlichen Antrieb einzelner Borstentragersegmente genutzt, so dass diese einzelnen 
Borstentragersegmente eine der Grundbewegung des Borstentragers iiberlagerte Zusatzbewegung ausftihren. 



10/5018!>:^ 

WO 03/071979 _ PCT/EP02/1293S 

i^ld PCT/PTO 1 6 JUL 2Q|)A # 

Burstenkopf fUr eine Zahnbiirste 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen BQrstenkopf fQr eine ZahnbQrste, die ein Handteil mit 
einem Antrieb fQr den BQrstenl<opf aufweist, mit einem ein Borstenfeld tragenden, insbeson- 
dere scheiben- bzw. tellerformigen Borstentrager, der an einem BQrstenlcopftrager beweglich 
gelagert ist und Verbindungsmittel zur Anicupplung an den handteilseitigen Antrieb der 
ZahnbQrste aufweist, wobei der Borstentrager in mehrere zueinander bewegliciie Borsten- 
tragersegmente unterteilt ist, sowie mit Antriebsmitteln. die die Stellung der BorstentrSger- 
segmente relativ zueinander in Abhangigl<eit der Stellung des gesamten Borstentragers ver- 
andern. 

Bei elektrischen Zahnbursten wird in jungerer Zelt verstarkt der Reinigung der Zahnzwi- 
schenraume und der Zahnfleischtaschen Bedeutung beigemessen. Es wird versucht, mit 
den Borsten in die Zahnzwisclnenraume einzudringen, um dort Plaque zu entfernen. Dem 
sind jedoch durch die Lange und die feste Fixierung der Borsten gewisse Grenzen gesetzt. 
Aus der EP 0 835 081 B1 ist ein Burstenteil fur eine elektrisclie ZahnbQrste bekannt, dass 
einen um eine Rotationsachse senkrecht zur Burstenlangsrichtung drehbaren Borstentrager 
aufweist, der rotatorisch oszillierend antreibbar ist. Auf dem Borstentrager sind in mehreren 
Ringen Borstenbuschel angeordnet, wobei auf dem aufiersten Borstenbuschelring in diame- 
tral gegenuberliegenden Segmenten Borstenbuschel vorgesehen sind, die die restlichen 
Borstenbuschel uberragen und eine erhohte Steifigkeit besitzen. Diese sogenannten Power- 
tips sollen in die Zahnzwischenraume eindringen und diese besonders grQndlich reinigen. 
Diese vorbekannte Anordnung ist jedoch noch weiter verbesserungsfahig. Durch die Oszilla- 
tion des Borstentragers werden die Powertips in die Zwischenraume ein- und wieder ausge- 
wischt, wobei sie durch die dabei entstehende Bewegungskurve den jeweiligen Zwischen- 
raum nicht optimal erreichen, da erst Qber das Zahnfleisch gewischt werden muss, um in 
den Zahnzwischenraum eindringen zu konnen. Zudem konnen die Powertips nur soweit in 
den Zahnzwischenraum eindringen, wie sie Qber die restlichen Borsten Qberstehen. 

Aus der US 5,732,433 ist ein Burstenkopf einer elektrischen ZahnbQrste bekannt, be! dem 
neben dem Hauptborstentrager, der um eine zur BQrsteniangsrIchtung senkrechte Rotati- 
onsachse rotatorisch oszillierend angetrieben wird und ein etwa kreisrundes Borstenfeld 
tragt, ein weiterer Borstentrager mit Zusatzborsten vorgesehen ist. Dieser zusatzliche Bor- 
stentrager ist von dem Hauptborstentrager separat ausgebildet und sitzt unmittelbar auf ei- 
ner Antriebswelle, die sich im Inneren des BQrstenkopftragers erstreckt und auch den 
Hauptborstentrager antreibt. Die Zusatzborsten werden rotatorisch oszillierend um die An- 
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triebsachse, d.h. urn die Langsachse der BQrste angetrieben und sollen die Zalinzwischen- 
raume auswisclien. Abgeselien davon, dass dieser separat Antrieb des Zusatzborstenfeldes 
relativ aufwendig ist, besteht auch hier das zuvor genannte Problem, dass die verlangerten 
Zusatzborsten nicht tief genug In die Zahnzwisclienrdume eindringen kdnnen. 

Eine Verbesserung l<ann liier erreicht werden, wenn die Powertips stoBend in den Zwischen- 
raum eindringen kdnnen. Die EP 1 093 770 A2 scliiagt einen gattungsgemaiien BQrstenkopf 
vor, bei der der rotatorisch oszilllerend antreibbare, im wesentliclien sclieibenfbrmige Bor- 
stentrSger in mehrere Borstentragersegmente unterteilt ist, die zueinander beweglich sind. 
Die Powertips sind auf einer Wippe angeordnet, die urn eine quer zur Dreliachse des Bor- 
stentragers veriaufende Wippaclise wippbar gelagert ist und gegenuberliegende Segmente 
des BorstentrSgers bildet, so dass durch Auf- und NiedenA^ippen entsprechende StoB- bzw. 
Stoclierbewegungen der Powertips erzielt werden konnen. Die Wippbewegungen werden 
dabei durcfi einen Kurbeltrieb erzeugt, der auf der Antriebswelle sitzt, die im Inneren des 
Burstenrohrs zum rotatoriscli oszillierenden Antrieb des BorstentrSgers vorgesefien ist. 
Dementsprechend ist die Wippbewegung an die rotatorlsche Oszillation des Borstentragers 
gekoppelt. d.h. die wippenformigen Borstentragersegmente werden in AbliSngigkeit der 
Drehstellung des gesamten Borstentragers bewegt. Durcli die Anordnung der Powertips auf 
einer Wippe dringen jedoch nur immer die auf einer Selte angeordneten Powertips in den 
Zahnzwisclienraum ein, da die gegenOberllegenden Powertips aufgrund des Prinzips der 
Wippe zuruckgezogen werden. Ferner ist der Antrieb, der die Wippbewegung bewirkt, relativ 
aufwendig und erfordert daruber hinaus einen Borstentragerantrieb eines speziellen Typs, 
namlich eine um ihre Langsaclise rotierende oder oszillierende Antriebswelle. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen verbesserten BQrsten- 
kopf der genannten Art zu schaffen, der Nacliteile des Standee der Technik vermeidet und 
letzteren in vorteilhafter Weise weiterbiidet. Vorzugsweise soil mit einfaclien Mittein eine 
zusatzliclie Bewegung der Borstentragersegmente erreicht werden, die eine verbesserte 
Reinigung der Zahnzwischenraume eriaubt. 

ErfindungsgemaB wlrd diese Aufgabe durch einen BQrstenkopf gemSR Patentanspruch 1 
gelOst Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der UnteransprQche. 

Erfindungsgemaft umfassen also die Antriebsmittel, die eine Bewegung der Borstentrager- 
segmente relativ zueinander bewirken, eine Kurvensteuerflache sowie ein damit zusam- 
menwirkendes Eingriffselement, die an dem BQrstenkopftrager und zumindest einem Bor- 
stentragersegment vorgesehen sind, um dieses zumindest eine BorstentrSgersegment bei 
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Bewegung des Borstentragers um dessen Bewegungsachse entsprechend zu bewegen. Es 
ist also kein aufwendiger, von der Antriebswelle abgehender Kurbelantrieb notwendig. um 
die gewQnschte Borstentragersegmentbewegung zu erzielen. Die Grundbewegung des ge- 
samten Borstentragers relativ zu dem BQrstenl<opftrager wird Qber eine Nockenfiaclie zum 
zusatzliclien Antrieb einzelner Borstentragersegmente genutzt, so dass diese einzelnen 
Borstentragersegmente eine der Grundbewegung des Borstentragers uberlagerte Zusatz- 
bewegung ausftlhren. Auf Kurbelstifte mit angescliweiliten HubstOReIn kann verziclitet wer- 
den. 

Die Grundbewegung des Borstentragers kann grundsatzlich verschieden ausgebildet sein. 
Moglich sind z.B. translatorische Bewegungen. Insbesondere jedocli wird der Borstentrager 
um eine Drehachse im wesentlichen senkrecht zur Langsrichtung des Burstenkopfes rotato- 
risch oszillierend angetrieben. Die Kurvensteuerflacfie erstreckt sich dabei auf einem Bogen 
um die Drehaciise des Borstentragers herum, so dass das zumindest eine bewegliche Bor- 
stentragersegment entsprecliend der Drehbewegung des Borstentragers angetrieben wird. 

Die Kurvensteuerfiache kann an dem Borstentragersegment selbst ausgebildet bzw. ange- 
ordnet sein, wahrend das damit zusammenwirkende Eingriffselement ortsfest am Bursten- 
kopftrager vorgesehen ist. In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung jedocli ist die Kurven- 
steuerfiache ortsfest am Burstenkopftrager vorgesehen, wahrend das damit zusammenwir- 
kende Eingriffselement an dem zu bewegenden Borstentragersegment angeordnet ist. Die 
Kurvensteuerfiache sowie das damit zusammenwirkenden Eingriffselement konnen unmit- 
telbar von Oberfiachen des BQrstenkopftragers bzw. des jeweiligen Borstentragersegments 
gebildet sein. Die Kurvensteuerfiache und/oder das damit zusammenwirkende Eingriffsele- 
ment konnen auch als separate Elemente ausgebildet werden, die an dem jeweiligen Bor- 
stentragersegment bzw. dem BQrstenkopftrager befestigt sind. Sie konnen hierdurch beson- 
ders verschleiRfest und/oder austauschbar ausgebildet werden. 

Der Borstentrager besitzt zumindest ein stanres Borstentragersegment, das nur die Drehbe- 
wegung bzw. die Grundbewegung ausfQhrt, sowie zumindest ein bewegliches Borstentra- 
gersegment, das die Grundbewegung und zusatzlich eine Stocherbewegung ausfQhrt. In 
Weiterbildung der Erfindung konnen auch mehrere Borstentragersegmente, vorzugsweise 
ein Paar auf dem Borstentrager diametral gegenQberiiegende Borstentragersegmente be- 
weglich gelagert sein und in Abhangigkeit der Drehstellung des Borstentragers von der Kur- 
vensteuerung angetrieben werden. Die entsprechende Kurvensteuerfiache kann hierzu meh- 
rere Abschnitte aufweisen, von denen jeweiis ein Abschnitt einem der angetriebenen Bor- 
stentragersegmente zugeordnet ist. 
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Die Kurvensteuerung kann verschiedene Ausfdhrungen besitzen. Nach einer bevorzugten 
Ausgestaltung der Erfindung ist die Kurvensteuerung als Zwangssteuerung ausgebildet dep- 
art, dass die hiervon angetriebenen BorstentrSgersegmente sowohl In die eine Richtung wie 
aucli in die andere Ricfitung zwangsgesteuert sind. Die entsprechende Kurvensteuerflaciie 
und das damit zusammenwirkende Eingriffselement stetien stets im Eingriff und sind in ent- 
gegengesetzten Bewegungsrichtungen wirksam. Das mit der Kurvensteuerflache zusam- 
menwirkende Eingriffselement kann von der Kurvensteuerflache nicht abgehoben werden 
und folgt dieser zwangsweise. Eine solche Zwangssteuerung kann beispielsweise dadurch 
verwirklicht sein, dass das Eingriffselement in einer Kurvensteuemut ISuft, also quasi zwei 
zueinander parallele Kurvensteuerfiachen vorgesehen sind, zwischen denen das Ein- 
griffselement lauft. Eine Zwangssteuerung kann auch dadurch vorgesehen werden, dass 
das der Kurvensteuerflache zugeordnete Eingriffselement eine gekrOmmte EIngriffsflache 
bildet, die gleichsinnig und mit etwa gleichem KrQmmungsradius wie die Kurvensteuerflache 
gekrOmmt ist, so dass eine konkave Flache passgenau auf einer konvexen FISche sitzt. 
Wenn das entsprechend BorstentrSgersegment um eine zur KrQmmungsachse der beiden 
Eingriffsfiachen parallele Achse bewegllch gelagert ist, ergibt sich bei einer Bewegung des 
Borstentragersegments quer zu seiner beweglichen Lagerachse eine zwangsweise defi- 
nierte Schwenkstellung. 

In altemativer Weiterblldung der Erfindung kann die Kurvensteuerung auch nicht zwangsge- 
steuert ausgebildet sein. Das jeweilige Borstentragersegment kann derart gelagert sein, 
dass die Kurvensteuerflache und damit zusammenwirkendes Eingriffselement voneinander 
abhebbar sind, so dass die Kurvensteuerung aulier Eingriff gelangen kann. Dies wird in der 
Praxis dennoch nicht geschehen, da die beim Putzen entstehenden Reaktionskrafte, die auf 
die Borsten wirken, das Borstentragersegment nach unten und damit Kurvensteuerflache 
und Eingriffselement aufeinander drOcken. Dementsprechend braucht der Nockenantrieb 
nicht in beide Richtungen wirksam ausgebildet werden, es reicht, wenn er nur in eine Rich- 
tung die Bewegung des Borstentragersegments bewirkt Gegebenenfalls kann auch eine 
Vorspann- bzw, Federeinrichtung vorgesehen sein, die einem Abheben des Eingriffsele- 
ments von der Kurvensteuerflache entgegenwirkt. 

In Weiterbildung der Erfindung ist die Kurvensteuerung derart ausgebildet, dass die von der 
Kurvensteuerung angetriebenen Borstentragersegmente Stocherbewegungen im wesentli- 
chen in Borstenlangsrichtung ausfiihren. Der Borstentrager wird also als Ganzes um eine 
Drehachse im wesentlichen parallel zur Hauptrichtung des Borstenfelds gedreht. Zusatzlich 
wird einem oder mehreren Borstenfeldsegmenten eine Stocherbewegung Qberiagert. 
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In Weiterbildung der Erfindung ist die Kurvensteuerung derart ausgebildet, dass ein maxi- 
maler Hub. d.h. also die maximale Stocherbewegung der beweglichen Borstentragerseg- 
mente dann auftritt, wenn der Borstentrager in seiner mittleren, rjeutraien Stellung ist, aus 
der er oszillierend in entgegengesetzte Richtungen antreibbar ist. Jedes iVIal wenn der Bor- 
stentrSger sozusagen seinen Nulldurchgang liat, warden die von der Kurvensteuerung an- 
getriebene BorstentrSgersegmente maximal angehoben. in den maximal ausgelenl<ten 
Stellungen des Borstentrdgers hingegen nelimen die beweglichen Borstentragersegmente 
eine minimale Hubstellung bzw. eine zurQckgezogene Stellung ein. 

In Abhangigkeit der Ausbildung des Borstenfeldes und der Anordnung der Powertlps kann 
auch vorgesehen sein, daB in den maximal ausgelenkten Stellungen des Borstentragers die 
beweglichen Borstentragersegmente eine maximale Hubstellung einnehmen und im Null- 
durchgang des Borstentragers die beweglichen Borstentragersegmente ihre zurQckgezoge- 
ne, minimale Hubstellung einnehmen. 

Wenn mehrere Borstentragersegmente von der Kurvensteuerung angetrieben werden, ist 
vorzugsweise vorgesehen, dass die Borstentragersegmente im gleichen Takt angehoben 
bzw. abgesenkt werden, d.h. zusammen angehoben und zusammen abgesenkt werden. 
Dies ist genau das Gegenteil dessen, was die EP 1 093 770 vorschlagt. Die darin beschrie- 
bene Wippe bewirkt bei einem stochernden Hub der auf einer Seite angeordneten Powertips 
gleichzeitig ein Zuruckziehen der auf der anderen Seite angeordneten Powertips. Ein gleich- 
zeitiges Anheben kann nicht erreicht werden. 

Die beweglichen, von der Kurvensteuerung angetriebene Borstentragersegmente konnen an 
dem unbeweglichen Teil des Borstentragers bzw. einer Borstentragerbasis In verschiedener 
Art und Weise gelagert sein. Es kann vorgesehen sein, dass die beweglichen Borstentra- 
gersegmente translatorlsch beweglich, Insbesondere in Richtung der Drehachse des Bor- 
stentragers verschieblich gelagert sind. HIerdurch kann eine Stocherbewegung exakt parallel 
zur Drehrichtung des Borstentragers erreicht werden. In Weiterbildung der Erfindung jedoch 
ist vorzugsweise eine Schwenklagerung der beweglichen Borstentragersegmente vorgese- 
hen, insbesondere um einen zur Drehachse des Borstentragers quer verlaufende Schwen- 
kachse. Durch die Anordnung der Schwenkachse kann neben der Ausbildung der Kurven- 
steuerfiache die Hdhe und die Bahnkurve der Bewegung des jeweiligen Btirstentragerseg- 
ments bestimmt werden, die durch die Kurvensteuerung erzeugt wird. 

GemaB einer ersten bevorzugten AusfOhrung der Erfindung sitzen die beweglichen Borsten- 
tragersegmente auf einer radial verlaufenden Schwenkachse derart, dass auf dem Bor- 
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stentragersegment sitzende Borsten in einer zur Umfangsrtchtung des BorstentrSgers tan- 
gentialen Ebene schwenkend. Die auf dem beweglichen Borstentrdgersegment sitzenden 
Borsten erfahren also durch die Kurvensteuerung eine Wedelbewegung in Umfangsriclitung. 
Dabei stochem die von der Sciiwenl^achse beabstandet angeordneten BorstenbUschel in 
ilirer Langsriclitung. 

Gemali einer zweiten bevorzugten Ausfulirung der Erflndung sind die bewegliclien Borsten- 
tragersegmente jeweils um eine Queraciise scliwenl<bar, die sicfi quer zur Dreliachse des 
Borstentragers erstrecl<t und in der vom Borstentrager definierten Ebene liegt, derart, dass 
auf dem jeweils bewegliclien Borstentragersegment sitzende Borsten in einer zur Drehaclise 
des Borstentragers radialen Ebene wippen. Bei diametral gegenuberliegenden beweglichen 
Borstentragersegmenten scliwenl<en also die darauf angeordneten Borsten aufeinander zu, 
wobei die von der Schwenkachse beabstandeten Borsten eine Hubbewegung erfahren. 
Grundsatzlich konnen die Borstentragersegmente um separate, vorzugsweise parallele Ach- 
sen geschwenkt werden. Es ist auch m5glich, die Borstentragersegmente auf einer gemein- 
samen Schwenkachse zu lagern. 

Die beweglichen Borstentragersegmente tragen zweckmaftigerweise Borsten eines beson- 
deren Typs. Insbesondere uberragen die auf den beweglichen Borstentragersegmenten an- 
geordneten Borsten die auf dem festen Borstentragersegment angeordneten Borsten in 
Borstenlangsrichtung. Alternativ oder zusatzlich konnen die in Langsrichtung uberstehenden 
Borsten eine groRere Steifigkeit besitzen als die restlichen Borsten. Insbesondere bilden die 
auf den beweglichen Borstentragersegmenten angeordneten Borstenbiischel sogenannte 
Powertips. 

Die beweglichen Borstentragersegmente llegen vorzugsweise in einem radial aufXeren Be- 
reich des Borstentragers, Insbesondere bilden sie ein Segment des radial auRen liegenden 
Borstentragerrandes. In einem radial auden liegenden Bereich des entsprechenden BQr- 
stentrSgersegments angeordnete Borsten konnen langer und/oder steifer als Borsten, die in 
einem radial innen liegenden Bereich angeordnet sind, ausgebildet seln. Die radial auRen 
liegenden Borsten kOnnen auch spezielle Eigenschaften wie z.B. eine Verschleifiindikator- 
Funktion erfQIIen. 

Weitere Ziele, Vorteiie, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele 
anhand der Zeichnungen. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten 
Merkmale fur sich oder in beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand der vorliegen- 
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den Erfindung, auch unabhSngig von ihrer Zusammenfassung in den AnsprQchen oder de- 
ren RQckbeziehungen. In den Zeichnungen zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines BQrstenkopfs einer elektrischen Zahnbtir- 
ste mit einem rotatorisch oszillierend antreibbaren, scheibenformigen Bor- 
stentrdger, der zwei beweglich gelagerte, urn Querachsen schwenkbare Bor- 
stentragersegmente aufweist, nach einer ersten bevorzugten AusfQIirung der 
Erfindung, 

Figur 2 eine perspektivische Ansicht des Burstenkopfes aus Figur 1 aus einer Blick- 
richtung von schr^g unten, die eine Kurvensteuerung der beweglich gelager- 
ten Borstentragersegment zeigt, 

Figur 3 eine Schnittansicht durch einen Borstentrager mit beweglich gelagerten Bor- 
stentragersegnnenten nach einer weiteren AusfQhrung der Erfindung, bei der 
die beweglichen BorstentrSgersegmente um eine gemeinsame Querachse 
schwenkbar gelagert sind, 

Figur 4 eine perspektivische Ansicht eines Burstenkopfes einer elektrischen Zahnbur- 
ste nach einer weiteren bevorzugten AusfQhrung der Erfindung, bei der der 
rotatorisch oszillierend antreibbare Borstentrager zwei um eine radiale Achse 
schwenkbar gelagerte Borstentragersegmente aufweist, wobei die Ansicht ei- 
ne Kurvensteuerung der beweglich gelagerten Borstensegmente zeigt, 

Figur 5 eine Draufsicht auf den Burstenkopf aus Figur 4, die die Anordnung der be- 
weglichen Borstentrggersegmente zeigt, 

Figure eine perspektivische Ansicht des BQrstenkopfes aus den beiden vorherge- 
henden Figuren, die ein BQrstenrohr und eine zT. vom BQrstenrohr gebildete 
Kurvensteuerung des beweglich gelagerten Borstentragersegments zeigt, und 

Figur 7 eine Stirnansicht des Burstenkopfes aus den vorhergehenden Figuren 4 bis 6, 

die die beweglich gelagerten Borstentragersegmente in ihrer unausgelenkten, 
neutralen Stellung zeigt. 

Der in den Figuren 1 und 2 gezeigte BQrstenkopf 1 besitzt einen im wesentlichen scheiben- 
bzw, tellerfdrmigen Borstentrager 2, der an einem Btirstenkopftrager 3 gelagert ist. Der BQr- 
stenkopftrager 3 ist als BQrstenrohr 4 ausgebildet, das im Bereich des Borstentrdgers 2 ei- 
nen BorstentrSgeraufnahmeabschnitt 5 bildet. 



wo 03/071979 



PCT/EP02/12935 



-8- 



Der Borstentrager 2 ist um eine Drehachse 6, die sich im wesentlichen senkrecht zu der von 
dem Borstentrager 2 definierten Ebene sowie im wesentlichen senkrecht zur Langsrichtung 
des BOrstenkopfs 1 erstreckt, drehbar gelagert und rotatorisch oszillierend antreibbar. Hierzu 
ist im Inneren des BUrstenrohrs 4 ein Antriebselement 7 vorgesehen, das an einen Antrieb 
eines nicht ndher dargestellten Handteils einer ZahnbQrste ankuppelbar ist, wenn der BUr- 
stenkopf 1 auf den Zahnbarstenhandteil gesteckt wird, und Ober eine nicht naher darge- 
stellte Getriebestufe mit dem Borstentrager 2 verbunden ist. 

Der Borstentrager 2 kann aus der in Figur 1 gezeigten neutralen Grundstellung in beide 
Drehrichtungen gedreht werden. Die Oszillation kann beispielsweise weniger als ± 45"*, ins- 
besondere etwa ± 35** betragen. 

Wie Figur 1 zeigt, umfasst der Borstentrager 2 ein starres Borstentragersegment 8 sowie 
zwei hierzu relativ bewegliche Borstentragersegmente 9, die etwa - grob gesprochen - keil- 
formige Kontur besitzen und das starre Borstentragersegment 8 zu einer etwa kreisformigen 
Scheibe erganzen. 

Die beiden beweglichen Borstentragersegmente 9 liegen einander gegenQber und in der in 
Figur 1 gezeigten unausgelenkten Stellung des Borstentragers 2 etwa auf der Ldngsachse 
des BQrstenkopfs 1 . Die beiden Borstentragersegmente 9 sind jeweils um eine Querachse 
10 schwenkbar gelagert, die sich In der von dem Borstentrager 2 definierten Ebene sowie 
quer zur Drehachse 6 und quer zur Ldngsrichtung des BUrstenkopfs 1 erstreckt. Die beiden 
zueinander parallelen Querachsen 10 liegen zur Mitte des Borstentragers 2 hin, sind in der 
gezeichneten AusfUhrung jedoch von der Drehachse 6 leicht beabstandet. 

Die beiden beweglichen Borstentragersegmente 9 liegen in einer unausgelenkten Stellung 
im wesentlichen in der von dem starren Borstentragersegment 8 definierten Ebene. Sie k6n- 
nen nach oben hin, d.h. zu der das Borstenfeld 11 tragenden Seite hin angehoben werden 
bzw. um die jeweilige Querachse 10 geschwenkt werden, so dass die auf dem jeweiligen 
Borstentragersegment 9 angeordneten Borstenbuschel 12 eine Stocherbewegung ausfQh- 
ren. Es versteht sich, dass die Borstentragersegmente 9 ebenso wie das starre Borstentra- 
gersegment 8 die Drehbewegung des Borstentragers 2 um die Drehachse 6 mitmachen. 

Der Antrieb der beiden beweglichen Borstentragersegmente 9 erfolgt in Abhangigkeit der 
Drehstellung des Borstentragers 2 relativ zu dem BQrstenkopftrager 3. Wie Figur 2 zeigt, ist 
eine Kurvensteuerung 13 vorgesehen, die die beweglichen Borstentragersegmente 9 bei 
entsprechender Drehbewegung des Borstentragers 2 um die Drehachse 6 anhebt und ab- 
senkt. Die Kurvensteuerung 13 umfasst eine Kurvensteuerfiache 14, die an dem BQrsten- 
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kopftrager 3 vorgesehen ist, und zwar in einem unter dem BorstentrSger 2 liegenden Ab- 
schnitt des BQrstenkopftrdgers 3. Wie die Figuren 1 und 2 zeigen, umfasst die Kurvensteu*- 
erfiaclie 14 dabei zwei Abschnitte, die jeweils unter einem der beiden bewegliclien Borsten- 
tragersegmente 9 llegen. Der in Figur 2 gezeigte Absclinitt der KurvensteuerflSche 14 ist in 
dem Borstentrageraufnahmeabsclinitt 5 des BUrstenkopftrdgers 3 ausgebildet, der stirnseitig 
am Ende des BQrstenkopftrdgers 3 llegt. Der zweite Absclinitt der KurvensteuerflSche 14 ist 
ebenfalis an dem BorstentrSgeraufnalimeabschnItt 5 ausgebildet, Jedocii an dessen dem 
Burstenrohr 4 angrenzenden Teil. 

Die Kurvensteuerflache 14 erstreckt sich in einem Bogen um die Drehachse 6 herum. Sie 
liegt im Bereich der Langssymmetrieebene des Burstenrolirs. Insbesondere ist die Kurven- 
steuerflache 14, wie Figur 2 zeigt, symmetriscli zur die Drehachse 6 enthaltenden Langs- 
symmetrieebene des Burstenkopfs ausgebildet. Sie umfasst einen mittig angeordneten Hok- 
ker sowie zwei sich rechts und links anschlieflende Senken (vgl. Figur 2). 

Mit der Kurvensteuerflache 14 wirkt ein Eingriffselement 15 zusammen, das an dem beweg- 
lichen Borstentragersegment 9 angeordnet ist, und zwar insbesondere auf dessen dem BOr- 
stenkopftrager 3 zugewandten Seite. Wie Figur 2 zeigt, kann das Eingriffselement 15 eine 
nach unten vorspringende Eingriffsnase sein, die auf der Kurvensteuerflache 14 abgleitet 
und in ihrer Kontur etwa den beiden Senken der Kurvensteuerflache 14 entspricht. 

Bel Drehung des Borstentragers 2 um die Drehachse 6 gleiten die Eingriffseiemente 1 5 an 
den beiden BQrstentrSgersegmenten 9 auf der jeweils zugeordneten Kurvensteuerflache 14 
am BUrstenkopftrSger 3 ab. Hierdurch werden die radial aullen liegenden Rander der Bor- 
stentragersegmente 9 angehoben bzw. abgesenkt, d.h. das jeweilige Borstentragersegment 
9 schwenkt um seine Schwenkachse 10. Die Kurvensteuerflache 14 ist dabei derart ausge- 
bildet, dass die maximale Hubstellung der BorstentrSgersegmente 9 jeweils dann erreicht 
wird, wenn der Borstentrager 2 seinen Nulldurchgang hat, d.h. die in den Figuren 1 und 2 
gezeigte unausgelenkte Stellung durchfahrt. Wenn der BorstentrSger 2 bei seiner rotatorisch 
oszillierenden Bewegung seine maximal ausgelenkten Stellungen erreicht, fahren die Ein- 
griffseiemente 15 In die Senken der Kurvensteuerflache 14, so dass die Borstentragerseg- 
mente 9 in ihrer abgesenkten Stellung sind, in der sie etwa in der Ebene des starren Bor- 
stentragersegments 8 liegen. 

Es kann eine nicht naher dargestellte Vorspanneinrichtung vorgesehen sein, die die Kurven- 
steuerung 13 in ihre Eingriffsstellung druckt. Beispielsweise kann eine Federeinrichtung die 
beiden Borstentragersegmente 9 nach unten gegen den Burstenkopftrager 3 drucken, so 
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dass die Eingriffselemente 15 auf der Kurvensteuerflache 14 ruhen. Grundsatzlich kann auf 
eine solche Vorspanneinrichtung jedoch auch verzichtet werden. Die Borstentragersegmente 
9 werden durch die ReaktionskrSfte beim Putzen gegen die Kurvensteuerflache 14 gedrQckt 

Wahrend die beiden Borstentragersegmente 9 gemaB den Figuren 1 und 2 unn separate 
Querachsen 10 schwenken kSnnen, kann auch vorgesehen sein, dass die beiden bewegli- 
chen Borstentragersegmente 9 um eine gemeinsame Querachse 10 schwenkbar gelagert 
sind, wie dies Figur 3 zelgt. Der in Figur 3 gezeigte Borstentrager entspricht ansonsten der 
zuvor beschriebenen AusfQhrung, Sie zelgt, dass auf den beweglichen Borstentragerseg- 
menten 9 vorzugsweise sogenannte Powertips sitzen. Die radial auBen llegenden Borsten- 
buschel 16, die auf einem aulieren Ring von Borstenbuschein angeordnet sind, Qberragen in 
Borsteniangsrichtung die radial welter innen llegenden BorstenbQschel 17 sowie die auf dem 
starren Borstentragersegment 8 angeordenten BorstenbQschel, so dass sie besser in Zahn- 
zwischenraume eindringen konnen. Zudem kOnnen die radial auBen llegenden BorstenbO- 
schel 16 eine groBere Steifigkelt aufweisen. Auch dies unterstutzt das Eindringen in die 
Zahnzwischenraume. 

Der in den Figuren 4 bis 7 gezeigte Burstenkopf 1 gemali einer weiteren bevorzugten Aus- 
fQhrung der Erfindung umfasst ebenfalis einen im wesentlichen scheiben- bzw. tellerformi- 
gen Borstentrager 2, der an einem langlichen Burstenkopftrager 3 drehbar gelagert ist. Der 
Burstenkopftrager 3 umfasst wie bei der zuvor beschriebenen AusfQhrung ein Burstenrohr 4 
sowie einen Borstentrageraufnahmeabschnitt 5, der den Borstentrager 2 aufnimmt bzw. 
drehbar lagert. Der Borstentrager 2 ist in der zuvor beschriebenen Weise rotatorisch oszillie- 
rend um die senkrecht zur Borstentragerebene und senkrecht zur Langsachse des Bursten- 
kopfs 1 angeordnete Drehachse 6 antreibbar. In der zuvor beschriebenen Weise kann hierzu 
im Inneren des BQrstenkopftragers 3 ein entsprechendes Antriebselement und gegebenen- 
falls eine Getriebestufe angeordnet sein. 

Der Borstentrager 2 besteht ebenfalis aus einem starren Borstentragersegment 8 und zwei 
diametral gegenQberiiegenden beweglich gelagerten Borstentragersegmenten 9, die das 
starre Borstentragersegment 8 zu einer im wesentlichen kreisrunden Scheibe erganzen. Wie 
Figur 5 zelgt, sind die beweglichen Borstentragersegmente 9 am aulieren Rand des Bor- 
stentragers 2 angeordnet. Die Borstentragersegmente 9 besitzen die Kontur etwa eines 
Kreisringabschnitts, der einen Teil des Randabschnitts des Borstentragers 2 bildet In der 
nicht ausgelenkten Stellung des Borstentragers 2, die in Figur 7 gezeigt ist, liegen die be- 
weglichen Borstentragersegmente 9 etwa auf der Langsachse des BQrstenkopfs 1, die im 
wesentlichen von dem BQrstenrohr 4 definiert wird. Aus der neutralen Stellung gemaii Figur 
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7 kann der Borstentrager 2 in entgegengesetzte Richtungen rotatorisch oszillierend bewegt 
werden, und zwar in einem Winkelberelch von bis zu ± 45**, vorzugsweise etwa ± 35°. 

Jedes der Borstentr§gersegmente 9 besitzt Ausnelimungen 17 zur Aufnahme von entspre- 
clienden BorstenbQscheln. In der gezelchneten AusfQhrung sind in jedenn Borstentrager- 
segment 9 zwei BorstenbQscliel mit langllchem Querschnitt angeordnet. Die BorstenbQscliel 
sind insbesondere auch liier als Powertips ausgebildet, die In Borsteniangsrichtung die auf 
dem festen Borstentrager 8 angeordneten BorstenbQschel Uberragen und eine grdflere Stei- 
figkeit besitzen. Sie dienen dazu, in die Zahnzwischenraume einzudringen. 

Im Gegensatz zu der zuvor beschriebenen AusfQhrung konnen die Borstentragersegmente 9 
urn eine sich radial erstreckende Achse 18 reiatlv zu dem starren Borstentragersegment 8 
geschwenkt werden. Die Radlalachse 18 verlauft im wesentlichen in der Ebene des Bor- 
stentragers 2 quer zu dessen Drehachse 6 und im wesentlichen durch die Segmente des 
Borstentragers 2, in denen die beweglichen Borstentragersegmente 9 vorgesehen sind. In 
der unausgelenkten Stellung des Borstentragers 2 verlauft die Radlalachse 18 in Langs- 
richtung des Burstenkopfs 1 Wie die Figuren 4 und 5 zeigen, konnen die Borstentrager- 
segmente 9 um die Radlalachse 18 derart gekippt werden, dass die von der Radlalachse 18 
beabstandeten BorstenbQschel eine Stocherbewegung ausfuhren. Insbesondere wedein die 
auf den Borstentragersegmenten 9 angeordneten BorstenbQschel In Umfangsrichtung etwa 
in einer zu dem Borstentrager 2 tangentialen Ebene. In der nicht ausgelenkten Stellung, die 
Figur 7 zeigt, liegen die beweglichen Borstentragersegmente 9 im wesentlichen In der von 
dem starren Borstentragersegment 8 definierten Ebene. 

Die Bewegung der Borstentragersegmente 9 1st in AbhSnglgkeit der Drehbewegung des 
Borstentragers 2 um die Drehachse 6 zwangsgesteuert. Als Antrlebsmlttel ist eine Kurven- 
steuerung 19 vorgesehen, die bel einer Drehung des Borstentragers 2 um seine Drehachse 
6 ein Schwenken der Borstentragersegmente 9 um die Radlalachse 18 bewirkt. Wie die Fi- 
guren 4 und 6 zeigen, Ist jedem der Borstentragersegmente 9 eine Kurvensteuerfiache 20 
zugeordnet, die bOrstenkopftragerfest im wesentlichen unter den Borstentragersegmenten 9 
liegt. Die dem naher am Handteil liegenden Borstentragersegment 9 zugeordnete Kurven- 
steuerfiache 20 wird von der Oberfiache des BQrstenrohres 4 gebildet. Die dem gegenQber- 
liegenden, stirnseitigen Borstentragersegment 9 zugeordnete Kurvensteuerfiache 20 wird 
von einem stimseitigen Vorsprung an dem Borstentrageraufnahmeabschnitt 5 gebildet (vgl. 
FIgur 4). Die beiden Kurvensteuerfiachen 20 sind jeweils konvex gewolbt. 
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Die Borstentragersegmente 9 besitzen an ihrer Unterseite, die dem BQrstenrohr 4 zuge- 
wandt ist, Jewells ein Eingriffselement 21. mit dem sie mit der jewelllgen KurvensteuerflSche 
20 in EIngriff stehen. insbesondere darauf abgleiten. Als Eingriffselement dient in der ge- 
zeichneten AusfQhrung unmittelbar die Unterseite der Borstentragersegmente 9 selbst, die 
konvex gewOlbt ist, und zwar derart. dass sie sich an die KurvensteuerflSche anschmiegt 
(vgl. Figur 7). ZweckmaBigerweise erstreckt sich das BorstentrSgersegmeht 9 in Umfangs- 
richtung des Borstentragers 2 Qber eine groRere Strecke als die Kurvensteuerfiache 20 (vgl. 
Figur 7). Die Kurvensteuerung 19 ist In der AusfQhrung gemaB Figuren 4 bis 7 derart ge- 
staltet, dass in der neutralen Stellung des Borstentragers 2. d.h. wenn dieser bezQglich sei- 
ner Oszillationsbewegungen in einer in Fig. 7 gezeigten mittleren Stellung ist, die Borsten- 
tragersegmente 9 unausgelenkt sind. Die maximale Hubbewegung, d.h. die maximale Aus- 
lenkung der Borstentragersegmente 9 um die Radialachse 18 erfolgt hingegen in der maxi- 
mal verdrehten Stellung des Borstentragers 2. Die beiden Borstentragersegmente 9 werden 
dabei gegensinnig verdreht (vgl. Figur 4). Insofern als die beiden Borstentragersegmente 9 
jedoch auf beiden Seiten der Radialachse 18 BorstenbQschel tragen, erfolgt eine Borstenbu- 
schelhubbewegung auf beiden Borstentragersegmenten 9 im gleichen Takt, d.h. die Power- 
tips auf gegenOberiiegenden Seiten des Borstentragers 2 werden gleichzeitig angehoben, 
um in die Zahnzwischenraume zu stochern. 
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PatentansprUche 

1. BOrstenkopf fQr eine ZahnbQrste, die ein Handteil mit einem Antrieb fQr den BQrsten- . 
kopf aufweist, mit einem ein Borstenfeld (11) tragenden, insbesondere scheiben- 
bzw. tellerf6rmlgen Borstentrager (2), der an einem BQrstenkopftrager (3) beweglich 
gelagert ist und Verbindungsmittel (7) zur Ankupplung an den liandteilseitigen Antrieb 
der ZaiinbQrste aufweist, wobei der Borstentrager (2) in mehrere zuelnander beweg- 
liciie Borstentragersegmente (8; 9) unterteilt ist, sowie mit Antriebsmittein (13; 19), 
die die Stellung der Borstentragersegmente (8; 9) relativ zueinander in Abliangigkeit 
der Stellung des genannten Borstentr3gers (2) verSndem, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebsmittel (13; 19) eine Kurvensteuerflache (14; 20) sowie ein damit zu- 
sammenwirkendes EingrifTselement (15; 21) aufweisen, die an dem BUrstenkopftrd- 
ger (3) und zumindest einem Borstentragersegment (9) vorgesetien sind. 

2. Burstenkbpf nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der gesamte Borstentrager 
(2) um eine Drehachse (6) insbesondere quer zur Burstenkopflangsrichtung drehbar 
gelagert, insbesondere rotatorisch oszillierend antreibbar ist, und die Kurvensteuer- 
flache (14; 20) auf einem Bogen um die Drehachse (6) herum angeordnet ist, insbe- 
sondere am BQrstenkopftrager (3) ausgebildet ist. 

3. Burstenkopf nach einem der vorhergehenden AnsprQche, wobei mehrere Borstentra- 
gersegmente (9), vorzugsweise ein paar diametral gegenuberliegende Borstentra- 

. gersegmente (9), in Abhangigkeit der Drehstellung des Borstentrdgers (2) antreibbar 
sind, wobei die Kurvensteuerflache (14; 20) mehrere Abschnitte, aufweist, von denen 
jeweils ein Abschnitt einem der antreibbaren Borstentragersegmente (9) zugeordnet 
ist. 

4. Burstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Antriebsmittel 
(19) als Zwangssteuerung ausgebildet sind, derart, dass die Kurvensteuerflache (20) 
und das damit zusammenwcrkende Eingriffselement (21) stets in Eingriff stehen und 
in entgegengesetzten Bewegungsrichtungen wirksam sind. 

5. BOrstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 3, wobei die Kurven- 
steuerflache (14) und das damit zusammenwirkenden Eingriffselement (15) vonein- 
ander abhebbar sind und von Zahnputz-Reaktionskraften in Eingriff gehalten werden. 

6. Burstenkopf nach einem der vorhergehenden AnsprQche, wobei die Antriebsmittel 
(13; 19) derart ausgebildet und die von den Antriebsmittein antreibbaren Borstentra- 
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gersegmente (9) derart gelagert sind, dass bei Drehung des Borstentrdgers (2) um 
seine Drehachse (6) zumindest ein Teil der genannten BorstentrSgersegmente (9) 
eine Stocherbewegung in Richtung der Drehachse (6) ausfQhrt. 

7. BOrstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel der BorstentrSger 
(2) eine neutrale Stellung aufweist, aus der heraus er oszillierend in entgegenge- 
setzte Richtungen antreibbar ist, und die Kurvensteuerflache (14) derart ausgebildet 
ist, dass das jeweilige von der Kurvensteuerfldche angetriebene BorstentrSgerseg- 
ment (9) eine maximale Hubstellung in der neutralen Stellung des BorstentrSgers (2) 
und eine mininnale Hubstellung bei maximaler Auslenkung des Borstentragers (2) aus 
dessen neutraler Stellung einnimmt 

8. BOrstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 6, wobei der Borsten- 
trager (2) eine neutrale Stellung aufweist, aus der heraus er oszillierend in entgegen- 
gesetzte Richtungen antreibbar ist, und die Kurvensteuerflache (20) derart ausgebil- 
det ist, dass das jeweilige von der Kurvensteuerflache angetriebene Borstentrager- 
segment (9) eine minimale Hubstellung in der neutralen Stellung des Borstentragers 
(2) und eine maximale Hubstellung bei maximaler Auslenkung des Borstentragers (2) 
aus dessen neutraler Stellung einnimmt 

9. BOrstenkopf nach einem der vorhergehenden AnsprOche, wobei mehrer BorstentrS- 
gersegmente (9) von entsprechenden Kurvensteuerflachen (14; 20) im gleichen Takt 
angehoben werden. 

10. BOrstenkopf nach einem der vorhergehenden AnsprOche, wobei der Borstentrager 
(2) um eine insbesondere etwa quer zu seiner Drehachse (6) verlaufende Schwen- 
kachse (10; 18) schwenkbar gelagerte Borstentragersegmente (9) aufweist. 

1 1 . BOrstenkopf nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der Borstentrager (2) zu- 
mindest ein Borstentragersegment (9) aufweist, das auf einer radial verlaufenden 
Schwenkachse (18) sitzt, derart, dass auf dem Borstentragersegment (9) sitzende 
Borsten in einer zur Drehachse (6) des Borstentragers (2) tangentiale Ebene 
schwenken. 

12. BOrstenkopf nach Anspruch 10, wobei der Borstentrager (2) zumindest ein Borsten- 
tragersegment (9) aufweist, das um eine zu dem Borstentragersegment quer verlau- 
fende Querachse (10) schwenkbar ist, derart, dass auf dem Borstentragersegment 
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(9) sitzende Borsten (16) in bzw. parallel zu einer die Drehachse (6) des Borstentra- 
gers (2) enthaltenden radialen Ebene schwenken. 

13. Burstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Kurvensteuerfla- 
che (14; 20) unmittelbar von einer Oberflache des Burstenkopftragers (3), Insbeson- 
dere von einem Burstenrohrabschnitt und/oder einem Borstentrageraufnahmeab- 
schnitt (5) des BUrstenkopftragers (3) gebildet ist. 

14. Burstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 12, wobei die Kurven- 
steuerflache (14; 20) von einem vom Burstenkopftrager (3) separaten, mit dem Bur- 
stenkopftrager (3) fest verbundenen Element gebildet ist 

1 5. BQrstenkopf nach einem der vorhergehenden AnsprUche, wobei das der Kurvensteu- 
erfiache (20) zugeordnete Eingriffselement (21) eine gekrilmmte Eingriffsfiache bil- 
det, die gleichsinnig und mit etwa gleichem Krummungsradius wie die Kurvensteuer- 
fldche gekrdmmt ist. 

16. BQrstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 14, wobei die Kurven- 
steuerflache (14) zumindest zwei konkave Senken und einen diese Senken verbin- 
denden Hooker aufweist und das Eingriffselement (15) eine gekriimmte Eingriffsfia- 
che bildet, die in ihrer Krummung etwa einer der Senken entspricht 

17. BQrstenkopftrager nach einem der vorhergehenden AnsprOche, wobei die Antriebs- 
mitte! (13; 19) und die von den Antriebsmittein angetriebenen Borstentragersegmente 
(9) in einer unausgelenkten Stellung des Borstentragers (2) etwa im Bereich der 
Langsachse des BUrstenkopfs liegen. 

18. BQrstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das bzw. jedes Bor- 
stentragersegment (9), das mit der Kurvensteuerfiache (20) zusammenwirkt, Borsten 
besonderen Typs, insbesondere in Borstenldngsrichtung die Qbrigen Borsten Qberra- 
gende Borsten und/oder Borsten grof^erer Steifigkeit aufweist. 

19. Burstenkopf nach einem der vorhergehenden AnsprQche, wobei das oder jedes Bor- 
stentragersegment (8), das mit der Kurvensteuerfiache (14; 20) zusammenwirkt, ei- 
nen radial aulien liegenden Randabschnitt des Borstentragers (2) bildet und radial 
auf^en liegende Borsten (16) tragt. 
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20. BQrstenkopf nach einem der vorhergehenden AnsprQche, wobei der BorstentrSger 
(2) zumindest ein starres, unbewegliches Borstentragersegment (8) mit daran befe- 
stigten BorstenbOscheln aufweist. 

21. ZahnbOrste mit einem motorischen Antrieb und einem BQrstenkopf (1) nach einem 
der vorhergelienden AnsprQche. 
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